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1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 
1.1. Область применения фонда оценочных средств 
 Фонд оценочных средств предназначен для контроля и оценки образовательных до-
стижений обучающихся, освоивших программу учебной дисциплины «Техническая меха-
ника».  
ФОС включают контрольные материалы для проведения текущего контроля в форме вы-
полнения практических работ, контрольных и проектных заданий, выполнения тестовых 
заданий и промежуточной аттестации в форме экзамена. 
 
1.2. Требования к результатам освоения дисциплины 
 В результате контроля и оценки по учебной дисциплине «Техническая механика» 
осуществляется проверка следующих умений: 
У1 производить расчёты механических передач и простейших сборочных единиц; 
У2 читать кинематические схемы; 
У3 определять напряжения в конструкционных элементах. 
 
 В результате контроля и оценки по учебной дисциплине «Техническая механика» 
осуществляется проверка следующих знаний: 
З 1    основы технической механики 
З2 виды механизмов, их кинематические и динамические характеристики; 
З3 методику расчёта элементов конструкций на прочность, жёсткость и устойчи-

вость при различных видах деформации; 
З4 основы расчётов механических передач и простейших сборочных единиц общего 

назначения. 
 
 Процесс изучения дисциплины «Техническая механика» направлен на формирование 
следующих  общих  компетенций: 
 

Код Наименование результата обучения 

OK1.  
 

Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, 
проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы 
выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффектив-
ного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного 
развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональ-
ной деятельности. 

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руковод-
ством, потребителями. 

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), резуль-
тат выполнения заданий. 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, 
заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации. 

 
2. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИ-
НЫ 
 Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется 
преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, те-
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стирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий и самостоя-
тельных работ. 
 
Результаты обучения 
(освоенные умения, усвоенные 
знания) 

Формы и методы контроля и оценки результа-
тов обучения 

Освоенные умения:  

- производить расчёты механических 
передач и простейших сборочных 
единиц 

Экзамен. Тестирование. Экспертная оценка вы-
полнения практической работы. Экспертная 
оценка выполнения самостоятельной работы.  

- читать кинематические схемы Экзамен. Тестирование. Экспертная оценка вы-
полнения практической работы. Экспертная 
оценка выполнения самостоятельной работы. 

- определять напряжения в кон-
струкционных элементах 

Выполнение и защита лабораторной  работы. 
Экспертная оценка выполнения практической ра-
боты. Экспертная оценка выполнения самостоя-
тельной работы. Экзамен.  

Усвоенные знания:  

- основы технической механики Экзамен. Тестирование. Экспертная оценка вы-
полнения самостоятельной работы. 

- виды механизмов, их кинематиче-
ские и динамические характеристики 

Экзамен. Тестирование. Экспертная оценка вы-
полнения практической работы. 
Экспертная оценка выполнения самостоятельной 
работы.  

- методика расчёта элементов кон-
струкций на прочность, жёсткость и 
устойчивость при различных видах 
деформации 

Экзамен. Тестирование. Экспертная оценка вы-
полнения практической работы. 
Экспертная оценка выполнения самостоятельной 
работы. 

- основы расчётов механических пе-
редач и простейших сборочных еди-
ниц общего назначения. 

Экзамен. Тестирование. Экспертная оценка вы-
полнения практической работы. 
Экспертная оценка выполнения самостоятельной 
работы. 

Контроль и оценка освоения учебной дисциплины по разделам (темам) 
Раздел/тема учебной дисциплины Форма текущего кон-

троля 
Коды 

знаний и 
умений 

Коды фор-
мируемых 
ПК и ОК 

Раздел 1. Теоретическая механика    
Тема 1.1. Основные понятия и ак-
сиомы статики 
 

Устный опрос 
Письменный опрос 
Тестирование  
Самостоятельная работа 

З 1 
У 1 

ОК 1,2,4-8 

Тема 1.2. Системы сил и условия их 
равновесия. Центр тяжести 
 

Устный опрос 
Письменный опрос 
Практическое занятие 
Лабораторная работа 
Тестирование  
Самостоятельная работа 

З 1 
У 1 

ОК 1,2,4-8 
 

Тема 1.3. Основные понятия кине-
матики. Кинематика точки 
 
 

Устный опрос 
Письменный опрос 
Тестирование  
Самостоятельная работа 

З 1 
З 2 
У 1 

ОК 1,2 ,4-8 
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Терминологический дик-
тант 

Тема 1.4.  Простейшие движения 
твёрдого тела. Сложное движение 
точки и твёрдого тела 
 

Устный опрос 
Письменный опрос 
Практическая работа 
Тестирование  
Самостоятельная работа 

З 1 
З 2 
У 1 

ОК 1,2,4-8 

Тема 1.5. Основные понятия и ак-
сиомы динамики. Понятие о тре-
нии. Движение материальной точ-
ки. Метод кинетостатики 

Устный опрос 
Письменный опрос 
Практическая работа 
Тестирование  
Самостоятельная работа 

З 1 
З 2 
У 1 

ОК 1,2,4-8 
 

Тема 1.6. Работа и мощность. Тео-
ремы динамики 
 

Устный опрос 
Письменный опрос 
Тестирование  
Самостоятельная работа 

З 1 
З 2 
У 1 

ОК 1,2,4-8 

Раздел 2. Сопротивление материа-
лов 

   

Тема 2.1. Основные понятия сопро-
тивления материалов 
 

Устный опрос 
Письменный опрос 
Тестирование  
Самостоятельная работа 

У 3 
З 1 
З 3 

ОК 1,2,4-8 
 

Тема 2.2. Геометрические характе-
ристики плоских сечений 

Устный опрос 
Письменный опрос 
Практическое занятие 
Тестирование  
Самостоятельная работа 

У 3 
З 1 

ОК 1,2,4-8 

Тема 2.3. Основные виды деформа-
ций элементов конструкций 
 

Устный опрос 
Письменный опрос 
Практическое занятие 
Лабораторная работа 
Тестирование  
Самостоятельная работа 

У 1 
У 3 
З 1 
З 3 

 

ОК 1,2,4-8 
 

Тема 2.4. Гипотезы прочности и их 
применение. Сопротивление уста-
лости 
 

Устный опрос 
Письменный опрос 
Тестирование  
Самостоятельная работа 
Терминологический дик-
тант 

У 3 
З 1 
З 2 
З 3 

ОК 1,2,4-8 

Тема 2.5. Устойчивость сжатых 
стержней 
 
 

Устный опрос 
Письменный опрос 
Тестирование  
Самостоятельная работа 

У 1 
У 3 
З 1 
З 3 

ОК 1,2,4-8 
 

Раздел 3. Детали машин    
Тема 3.1. Основные понятия. Об-
щие сведения о передачах 
 

Устный опрос 
Письменный опрос 
Практическое занятие 
Тестирование  
Самостоятельная работа 

У 1 
У 2 
З 1 
З 2 
З 4 

ОК 1,2,4-8 
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Тема 3.2. Механические передачи 
 
 

Устный опрос 
Письменный опрос 
Практическое занятие 
Лабораторная работа 
Тестирование  
Самостоятельная работа 

У 1 
У 2 
З 2 
З 4 

ОК 1,2,4-8 
 

Тема 3.3. Детали вращения Устный опрос 
Письменный опрос 
Практическое занятие 
Тестирование  
Самостоятельная работа 

У 1 
У 2 
З 2 
З 4 

ОК 1,2,4-8 
 

Тема 3.4. Соединение деталей ма-
шин 
 

Устный опрос 
Письменный опрос 
Тестирование  
Самостоятельная работа 

У 1 
У 2 
З 2 
З 4 

ОК 1,2,4-8 
 

Промежуточная аттестация проводиться в форме экзамена 
Критерии и шкала оценивания в результате изучения дисциплины при проведении 
текущего контроля и промежуточной аттестации: 
Шкала оценивания Критерии оценки 
«отлично» ответы на вопросы даны в полном объеме, все задачи реше-

ны верно. 
«хорошо» ответы на вопросы даны в полном объеме, все задачи реше-

ны верно, но допущены неточности или несущественные 
ошибки при оформлении документов. 

«удовлетворительно» ответы на вопросы даны или решены все задачи и допущены 
существенные ошибки и неточности. 

««неудовлетворительно» ответы на вопросы не даны, задачи не решены. 
При оценивании ответов на тестовые контрольные вопросы учитывается количество 
правильных и неправильных ответов  

Процент результативности 
(правильных ответов) 

Оценка уровня подготовки 

балл (отметка) Вербальный аналог 

85 ÷ 100 5 отлично 

70 ÷ 85 4 хорошо 

50 ÷ 69 3 удовлетворительно 

менее 50 2 неудовлетворительно 

3. Материалы для проведения текущего, промежуточного контроля 
ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ 
Вопросыпоразделу 1 «Теоретическая механика» 
Тема1.1. Основные понятия иаксиомыстатики 
1. Дайте определение понятию – материальная точка. 
2. Дайтеопределениепонятию- абсолютно твердое тело. 
3. Назовитеединицыизмерениясилы в Международной системе(СИ). 
4. Перечислитепризнаки, характеризующиесилу. 

5. Дайтеопределениепонятию- системасил. 
6. Приведитепримерысосредоточенныхираспределенныхсил. 
7. Дайтеопределениеуравновешивающей силы. 
8. Дайтеопределениевнешнейи внутреннейсилы. 
9. Сформулируйтеаксиомуо равновесиидвухсил. 
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10. Перечислитеосновныезадачи разделов, изучаемыедисциплиной. 
11. Перечислитеи опишитеосновныепонятияи аксиомыстатики. 
12. Дайтеопределениеследующимпонятиямнесвободноетело,связи иреакциисвязей. 
13. Опишитепринципосвобождаемостиотсвязей. 
14. Опишитечастныеслучаипроекциисилы на взаимноперпендикулярныеоси. 
15. Опишитеаналитическийспособопределениявеличины инаправления равнодейству-

ющей силы. 
16. Опишитегеометрическийспособопределенияравнодействующей поправилусилово-

гомногоугольника 
Тема1.2.Системы сил и условия их равновесия. Центр тяжести 

1. Дайтеопределениепонятию- системасил. 
2. Перечислите, какиесистемысил называютсяэквивалентными. 
3. Объясните,чтотакоеравнодействующая и уравновешивающая сила. 
4. Перечислите, какиесистемысил называютсяэквивалентными. 
5. Поясните,чтотакоеравнодействующая и уравновешивающаясила. 
6. Перечислите, какиесистемысил называютсястатическиэквивалентными 
7. Сформулируйтеформулировкуаксиомыравенствадействия и противодействия 
8. Дайтеопределениепонятию - реакциясвязи. 
9. Поясните,чтоназываетсясилойреакциисвязи. 
10. Сформулируйтепринципосвобождаемости от связей. 
11. Расскажите,в чемзаключаютсяаналитическиеусловияравновесиясистемысилнаплоскости 

ив пространстве. 
12. Назовитеплоскуюсистемупроизвольно расположенныхсил. 
13. Назовитеотличиесходящихсясил отпроизвольнорасположенных. 
14. Сформулируйте и запишитеосновноеуравнениеравновесияплоскойсистемыпроизвольно-

расположенныхсил. 
15. Расскажите,зависитлиглавныйвекторсил выборацентраприведения 
16. Поясните,чтотакоеглавныйвектори чемуонравен. 
17. Сформулируйтеправилознаков момента силыотносительноточки. 
18. Перечислите, сколькореакций и какиедаютшарнирно-подвижнуюи 

шарнирно-неподвижную опоры. 
19. Перечислите, сколькореакций и какиедаютжесткую заделка (защемление). 
20. Расскажите,скольконезависимыхуравненийравновесия можносоставить для плоскойси-

стемыпараллельныхсил 
21. Дайтеопределениепонятию - консольнаябалка. 
22. Дайтеопределениепонятию центртяжеститела. 
23. Объясните,какопределяются координатыцентратяжеститела. 
24. Перечислитеспособыопределенияположенияцентратяжеститвердоготела. 
25. Расскажите,в какомслучаеупрощаетсяопределениецентратяжести плоскоготела. 
26. Дайтеопределениепонятию сила тяжести. 
27. Объясните,можнолирассматривать силу тяжестикакравнодействующуюпараллельныхсил. 
28. Объясните,можетлирасполагатьсяцентртяжестивнесамоготела. 
29. Расскажите,какможноопределить положениецентратяжестиопытнымпутем 
30. Приведитепримеры,как необходиморациональнопроизводить разбиениепластиныслож-

нойформына простыефигурыприопределениицентратяжестивсейпластины. 
31. Сформулируйтеметодсимметрииприрешениизадач. 
32. Дайтепонятиеопределению статическогомоментасечения. 
33. Опишитеусловиеравновесияплоскойсистемысходящихсясил. 
34. Опишитечастныеслучаисистемсходящихсясил. 
35. Опишитедействиепарысил на тело. Момент парысил. 
36. Опишитеправилознаков парсил,сложениепарсил, условияравновесияпарсил. 
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37. Опишитемомент сил относительноточки и осии правилазнаков моментовсил отно-
сительноточки и оси. 
38. Дайтеописаниеотличиямоментапарысилот моментасилыотносительноточки. 
39. Приведите силык точке, не лежащейналиниидействиясилы. 
40. Приведитеплоскойсистемысил к даннойточке. 
41. Запишитеуравнениеравновесияплоскойсистемыпроизвольнорасположенныхсил. 
42. Опишитепонятияцентрапараллельных сил. 
43. Опишитепонятияцентратяжести тела. 
44. Выпишитеизвестные Вамформулы для определениякоординатцентра тяжести плос-
койфигуры, объемноготела. 
Тема 1.3. Основныепонятия кинематики, кинематикаточки 
1. Назовитезадачикинематикиточкии абсолютнотвердоготела. 
2. Перечислитеспособы для заданиядвиженияточки. 
3. Расскажите,какопределяют скорость точкипри различныхспособахзаданияее движе-
ния. 
4. Перечислитепримерыускоренияточкипри различныхспособахзадания еедвижения. 
5. Поясните,имеет лиматериальнаяточкаускорениеприравномерномдвижениипокриво-
линейнойтраектории. 
6. Объясните, могутли точкитела,движущегосяпоступательно, иметь криволинейныет-
раектории. 
7. Дайтеопределениепонятиямравномерное,равнопеременноеи неравномерноедвиже-
ния. 
8. Перечислите, какимиспособамизадается«закондвиженияточки». 
9. Дайтеопределениенормальногои касательногоускорения. 
10 .Объясните,какопределить числовоезначение инаправлениескороститочкив дан-
ныймомент. 
11 .Назовите видыравнопеременногодвижения. 
12 .Дайтепонятиеопределению средняяскорость движения. 
13 Поясните, чтотакоекинематическиеграфики. 
14 Опишитеспособызаданиядвиженияматериальнойточки. 
15 Запишите иобъяснитеуравнениядвиженияточкивдекартовыхкоординатах. 
16 Опишитечастныеслучаидвиженияматериальнойточки. 
Тема 1.4.  Простейшие движения твёрдого тела. Сложное движение точки и твёрдого 
тела 

1. Дайтеопределениепоступательногодвижениятвердоготела. 
2. Дайтеопределениевращательномудвижению твердоготела. 
3. Дайтеопределениепонятию ось вращения 
4. Дайтеопределениесложномудвижению твердоготела. 

 
5. Перечислитеметодыопределениемгновенногоцентраскоростей. 
6. Дайтеопределениеплоскопараллельномудвижению твердоготела. 
7. Назовитевращательноедвижениетвердоготела. 
8. Перечислите, какимиугловымикинематическимихарактеристикамиможноописать вра-

щательноедвижениетвердоготела. 
9. Назовитеравномерные иравнопеременныевращательныедвижения. 
10. Объясните,какаясвязь существует междулинейными и угловыми характеристиками. 
11. Опишите и вычертите схематическийрисуноквращательногодвижения относитель-
нонеподвижнойоси. 
12. Напишите иобъясните уравнениявращательногодвижениятела. 

13. Опишите иобъясните формулуопределенияугловойскорости иугловогоускорениятела. 
14. Опишите частныеслучаивращательнодвижениятела. 
15. Опишитеосновныепонятия и аксиомыдинамики. 
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16. Дайтеопределениепонятию о силахинерции. 
17. Поясните,вчем состоитметодкинетостатики. 
18. Расскажите, в чемсуть принципаД'Аламбера. 
19. Сформулируйтепервыйзакондинамики. 
20. Сформулируйтевторойзакондинамики. 
21. Сформулируйтетретийзакондинамики. 
22. Сформулируйтечетвертыйзакондинамики. 

Тема 1.5. Основные понятия и аксиомы динамики. Понятие о трении. Движение ма-
териальной точки. Метод кинетостатики 
1. Объясните,чтоизучаетпредмет динамика. 
2. Объясните,какаясистемаотсчетаназываетсяинерциальной. 
3. Объясните,какформулируетсяосновнойзакондинамики. 
4. Объясните,вчем заключаетсяпринципДаламбера. 
5. Расскажите,прикакомусловииматериальнаяточка, накоторую действуетнесколько-

сил,будет двигатьсяпрямолинейнои равномерно. 
6. Назовите, в какомвидедвижениявозникаетсила инерции. 
7. Поясните,в чем заключаетсяпринципДаламбера(кинетостатики). 
8. Объясните,чтотакоецентробежнаясила и куда она направлена. 
9. Расскажите,покакойформуленеобходимоопределятьцентробежную силу. 
10. Объясните,когдавозникаеткасательнаясоставляющаясилыинерции и кудаонанаправлена. 
Тема 1.6. Работа и мощность. Теоремы динамики 
1. Объясните,чтоназываетсядвижущимисилами и силамисопротивления. 
2. Расскажите,чтотакоеработа икогдаонапроизводится. 
3. Объясните,какопределяетсяработапри поступательном и вращательномдвижени-
яхтвердого тела. 
4. Объясните, покакойформулеможноопределитьмощность. 
5. Объясните, чемуравенкоэффициент полезногодействия. 
6. Расскажите,какопределить коэффициент полезногодействиямногоступенчатойпере-
дачи. 
7. Запишитеформулы дляопределенияработы и мощностиприпоступательномивраща-
тельномдвиженияхтела. 
8.       Опишите работусил, приложенныхк вращающемусятвердомутелу. 
9.      Дайтеответ, чемуравнаработасилытяжестии зависит лионаот вида траекторииточ-
киприложения силы. 
10. Поясните,длячеговведенопонятиекоэффициентаполезногодействия 
 
Вопросыпоразделу2 «Сопротивление материалов» 
Тема 2.1. Основныепонятиясопротивленияматериалов 
1. Перечислитеосновныезадачираздела«Сопротивлениематериалов». 
2. Объясните,чтотакоерасчетнаясхемаобъекта. 
3. Укажитегеометрическиепризнакистержня,оболочки и массивноготела. 
4. Объясните,чтотакоесосредоточеннаясила, распределеннаянагрузка и момент. 
5. Перечислитевнутренниесиловыефакторы. 
6. Пояснитеосновныедопущенияи гипотезы освойствахматериаловихарактере деформа-
ций. 
Тема 2.2. Геометрические характеристики плоских сечений 

1. Назовитеполярныймомент инерции. Поясните, какойфизическийсмыслимеет этавели-
чинаи вкакихединицахизмеряется. 

2. Назовите осевой момент инерции. Поясните, какойфизическийсмыслимеет этавеличи-
наи вкакихединицахизмеряется. 

3. Назовите статический момент площади сечения. Поясните, какойфизическийсмысли-
меет этавеличинаи вкакихединицахизмеряется. 
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Тема 2.3. Основные виды деформаций элементов конструкций 
1. Пояснитесуть методасечений. 
2. Перечислитепростыевидысопротивлениестержня. 
3. Дайтеопределение понятию«напряжения»иперечислитееговиды. 
4. Поясните,чтотакоелинейная и угловаядеформация. 
5. СформулируйтезаконГука и принципнезависимостидействиявнешнихил. 
6. Дайтеопределениепонятию упругое тело. 
7. Поясните, какоеправилознаков принято для усилияи напряже-

ния,возникающихприпростомсжатии ирастяжении. 
8. Перечислитеосновныепринципырасчетаинженерныхконструкций. 
9. Объясните, зависимость междудопускаемыминапряжениямирастяжения,срезаи смятия.  
1
0. 

Перечислитеформулы для  расчѐтана срез и смятие. 

1
1. 

Расскажите,покакомусечению (продольному илипоперечному)проверяютнасрез приз-
матическиешпонки. 

1
2. 

Объясните,накакихдопущенияхоснованырасчѐтына смятие. 

1
3. 

Объясните,какопределяетсяплощадь смятия, еслиповерхность смятияцилиндриче-
ская,плоская. 

1
4. 

Пояснитепонятиесмятия.Объясните,какопределяетсянапряжениеприсмятии. 

1
5. 

Поясните,чемуравенмодульупругостиматериала прикручении длястали.Вкаких едини-
цахонизмеряется. 

1
6. 

Объясните,какаясвязь междуугломсдвига иугломзакручивания.. 

1
7. 

Объясните,какраспределяетсякасательноенапряжениеприкручении. 

1
8. 

Поясните,чемуравнонапряжение в центрекруглогопоперечногосечения. 

1
9. 

Напишитеформулудлярасчетанапряжения влюбойточкепоперечногосечения. 

2
0. 

Напишитеформулудлярасчетанапряжениянаповерхностивалаприкруче-
нии.Объясните,какизменитсянапряжение,еслидиаметрвалаувеличитсявдва раза. 

2
1. 

Поясни-
те,почемудлядеталей,работающихнакручение,выбираюткруглоепоперечноесечение. 

2
2. 

Объясните,вчем заключаетсярасчет напрочность. 

2
3. 

Объясните,вчем заключаетсярасчет нажесткость. 

2
4. 

Опишите,какойвидравновесногосостояниястержняназываетсяизгибом. 

2
5. 

Дайтеопределениячистогоипоперечногоизгибасоответственно. 

2
6. 

Пояснитеправилопринятиязнаковдляизгибающегомоментаипоперечнойсилы. 

2
7. 

Пояснитеформулупоопределениюнормальныхнапряже-
ний,возникающихвпоперечныхсеченияхпричистомипоперечномизгибе. 

2
8. 

Опишитеметодикупостроения эпюрпоперечныхсил иизгибающихмоментовпринагру-
жениибрусасосредоточеннымисилами и моментами. 

2
9. 

Опишитеметодикупостроения эпюрпоперечныхсил иизгибающихмоментовпринагру-
жениибрусаравномернораспределеннойнагрузкой 
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Тема 2.4. Гипотезы прочности и их применение. Сопротивление усталости 
1. Опишитециклынапряжений. 
2. Опишитеусталостноеразрушение, егопричины ихарактер. 
3. Дайтеопределениекривойусталости и пределувыносливости. 
4. Опишитефакторы, влияющиена величинупределавыносливости. 
5. Дайтеопределениекоэффициентазапаса. 
6. Дайтеопределениеусталостномуразрушению. 
7. Приведитепримерыдинамическихнагрузок. 
8. Дайтеопределениепонятиямдинамическоенапряжениеидинамическийкоэффициент. 
9. Объясните,вчемзаключаетсясутьзадачиЭйлера. 
10. Перечисли-

те,какиезакономерностиобнаруживаютсямеждуразличнымиформамипотериустойчивостисист
ем. 

11. Объясни-
те,зависитливеличинакритическихзначенийвнешнихсилотхарактеразакреплениястержня 

12. Перечислите,откакихфакторовзависитгибкостьстержней. 
13. Дайтеквалификациюстержней,взависимостиотвеличиныгибкости. 
14. Опишитевлияниеспособовзакрепленияконцовстержнянавеличинукритическойсилы. 
15. ОбъяснитепределыприменимостиформулыЭйлера. ФормулаЯсинского. 
Тема 2.5. Устойчивость сжатых стержней 

1. Опишите,какоеравновесиеназывают устойчивым. 
2. Расскажитеопричинах, вызывающихпотерю устойчивости. 
3. Объясните,какиебрусья следуетрассчитывать на устойчивость. 
4. Опишитесилу, которую при расчетахна устойчивость называют критической. 
5. Напишите,чтоназываютгибкостьюстержня,какойсмыслзаложенвэтомназвании? 
6. Перечислитеиопишитекритерииустойчивостистержнейвзависимостиотгибкости. 
7. Поясните,от какихпараметров стержнязависитпредельнаягибкость. 
8. Поясните, вчем заключаетсярасчетсжатогостержнянаустойчивость. 

 
Вопросыпоразделу3 « Детали машин» 
Тема3.1.Основныепонятия.Общие сведения о передачах 

1. Опишитеосновныепонятия иопределениядеталеймашин. 
2. Дайтеопределениепонятию механизм. 
3. Опишитеизвестныевамкинематические пары. 
4. Назовитеи дайтехарактеристикукритериямработоспособности машин. 
5. Опишитетребования,предъявляемые кпроектируемыммашинам 
6. Перечислитеиобоснуйтетребования,которымдолжныудовлетворятьдеталии узлы ма-

шин. 
7. Пояснитефразу– деталь должнабыть прочной. 
8. Дайтеопределениепонятиюизнос.Укажитепутиуменьшенияизносатрущихся деталей. 

Тема 3.2. Механические передачи 
1. Поясните,обеспечивает лифрикционнаяпередачастрогоепостоянствопередаточногоот-

ношения. 
2. Поясните,обеспечивает лизубчатыепередачипостоянствопередаточного отношения. 
3. Объяснитепостоянствовысотызубаконическогоколесапоегодлине. 
4. Назовите,какоймодуль, среднийиливнешний(старыйтермин«максимальный»), служит 

дляопределениягеометрическихразмеров коническогоколеса. 
5. Расскажите, можноли, знаятолькозначениепередаточногочис-

ла,определитьуглыделительныхконусов обоихколесконическойпередачи. 
6. Расскажите,чемобъясняетсяприменениечервячнойпередачив рулевоммеханизме. 
7. Объясни-

те,какоезвеночервячнойпередачи(червякиличервячноеколесо)обычнобываетведущим. 
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8. Поясните,правильнолибудет длячервячнойпередачиназватьвеличинуZ1числомзубьев. 
9. Приведитепример,какизменитсяпередаточноечислочервячнойпередачи,если, сохранив 

числозубьевколеса неизменным,изменить с1 на4числовитков (заходов)червяка. 
10 . Объясните,как влияетчисловитков (заходов) червяка на значениеКПДчервячнойпере-
дачи. 
11 . Расскажите, какуювеличинупомимомодулявыбираютпостандартупри расчете червяч-
нойпередачи. 
12 . Перечислите,из какихматериалов изготавливают червяк ивенецчервячногоколеса. 
13.  Объясните,обеспечивает лиременнаяпередачастрогоепостоянствопередаточногоотно-
шения. 
Тема 3.3. Детали вращения 
1. Объясните,какойвидопор(скольжения или качения)следуетприменить приналичи-
изначительнойударнойиливибрационнойнагрузке. 
2. Расскажите,от какихфакторов зависит в основномизносвкладышейподшипников 
скольженияколенчатоговала. 
3. Поясните,с какойцелью на рабочейповерхностивкладышаделают смазочныеканав-
ки. 
4. Дайте сравнительную оценкуподшипников каченияи скольжения. 
5. Объясните,в какихслучаяхприменяютсамоустанавливающиесяподшипники. 
6. Назовите,какиеподшипники(каченияилискольжения)могут нормально работать при 
беднойсмазке. 
7. Перечислите, какие(поформе) телакаченияприменяютв подшипниках. 
8. Перечислите, какиеподшипники(шариковые илироликовые)имеют болеевысокую 
грузоподъемность (припрочихравныхусловиях). 
9. Объясните,чтогарантирует расчетподшипниковна долговечность. 
10. Дайтеопределениепонятию муфта 
11. Дайтеответ–передаютлижесткиеилиупругиемуфтывибрацию,толчкииудары. 
12. Дайте ответ– чтоявляетсяосновнойхарактеристикоймуфты. 
13. Опишите,каковоназначениецентрирующегокольца муфты. 
14. Дайтехарактеристикуосновногонедостаткапродольно-свертноймуфты. 
15. Опиши-
те,засчетчегопроисходиткомпенсацияосевого,радиальногоиугловогосмещения взубчатой-
муфте 
16. Опишитеназначениеи принципработыкулачковой муфты. 
17. Опишитеустройствопредохранительноймуфтыс разрушающимсяэлементом. 
18. Назовитенедостаткипредохранительноймуфты 
Тема 3.4. Соединение деталей машин 
1. Скажите,вчем преимуществасварныхсоединенийпередзаклепочными. 
2. Поясните,в какихслучаяхзаклепочныесоединения внастоящеевремянезаменимы. 
3. Поясните,по какимусловиямпрочностирассчитывают заклепочныесоединения. 
4. Укажите,какиепрофилирезьбыприменяютдлярезьбовых крепежныхизделий. 
5. Расскажите,какаярезьбаболеенадежнав отношениисамоторможе-

ния:а)скрупнымшагом;б)однозаходная илидвухзаходная(приравномходерезьбы). 
6. Расскажите, восколькораз увеличитсяпрочность стержняболтаприувеличенииегодиа-

метравдвое(припрочихравныхусловиях). 
7. Назовитеназначениешпоночныхи шлицевыхсоединений. 
8. Объясните,какопределяют размерпоперечногосеченияпризматическойшпонки. 
9. Объясните,вчем заключаютсядостоинства шлицевыхсоединений в сравнении со шпо-

ночными. 
10.Укажите,какиепрофилирезьбыприменяютдлягрузовыхвинтов. 
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Решение задач 
Критерииоценкирешения задач: 

Оценка«5»(отлично)–
проведенотеоретическоеобоснованиереше-
ния;задачарешенарациональнымспособом,вычислениявыполненыподробно,безошибок;про
веденапроверкаполученныхрезультатов;решениеоформленоаккуратно; 

Оценка«4»(хорошо)–
влогическихрассужденияхирешениинетсущественныхошибок, нозадачарешенанерацио-
нальнымспособом,либо 

допущенонеболеедвухнесущественныхоши-
бок,проведенапроверкаполученныхрезультатов;решениеоформленоаккуратно; 

Оценка«3»(удовлетворительно)–в логическихрассужденияхнетсуществен-
ныхоши-
бок,нодопущенасущественнаяошибкавматематическихрасчетах,непроведенапроверкапол
ученныхрезультатов;воформлениидопущеныисправления; 

Оценка«2»(неудовлетворительно)–
имеютсясущественныеошибкивлогическихрассужденияхи врешении, либо отсутствует 
ответна задание. 

Задачи поразделу1 «Теоретическая механика» 
Темы 1.1-1.2 

Задача1:Определить реакциистержней,удерживающихгрузG. Массойстерж-
нейпренебречь (рисунок1, таблица 1) (вариант берется всоответствии порядковогономе-
растудента,еслипорядковыйномердвухзначный, то номервариантаберетсяпоприме-
ру:порядковыйномер13, тогда1+3=4, вариант задачи4). 

Рисунок1 
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Таблица 1 
№задачи и №схемы G, кН №задачи и №схемы G, кН 

1 0,4 6 0,3 
2 0,6 7 0,2 
3 0,5 8 0,8 
4 0,4 9 1,2 
5 0,8 10 0,9 

 
Зада-
ча2:Определитьреакцииопордвухопорнойбалки,нагруженнойсогласносхемы(рисунок2)(вариантбере
тсявсоответствиипорядковогономерастуден-
та,еслипорядковыйномердвухзначный,тономервариантаберетсяпопримеру:порядковыйномер13, то-
гда1+3=4, вариант задачи4) 
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Рисунок2 

 
Задача3:Определить координатыцентатяжестисечениясварнойконструкции, являющейся-

частью рамыкузовалокомотива (рисунок 3), (вариант беретсявсоответствиипорядковогономераобу-
чающегося, еслипорядковыйномердвухзначный, то номервариантаберетсяпоприме-
ру:порядковыйномер13, тогда1+3=4,вариант задачи 4) 
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Рисунок3 

Темы 1.3-1.4 
Зада-

ча1:Колесовращаетсяравноускоренносугловымускорением3рад/с2.Определить,какойугловойскорос
тидостигнеттелопосле3секундсвоеговращения? Сколькооборотовоноприэтомсовершит? 

Зада-
ча2:Точкадвижетсяпоокружностирадиусом4м.Начальнаяскоростьточкиравна3м/с,касательноеускор

ение1м/с2.Длямоментавремени2секундыопределить:а)длинупути,пройденноготочкой,б)модульпере
мещения;в)линейнуюиугловую скорости;г)нормальное,полноеи угловоеускорения. 

Зада-
ча3:Автомобиль,движущийсясоскоростью36км/ч,проходитзакругленноешоссесрадиусомкривизны2

00м.Наповоротешофертормозитмашину,сообщаяейускорение0,3м/с2.Найтинормальноеиполноеуск
оренияавтомобилянаповоро-
те.Найтиуголмеждувекторомполногоускоренияавтомобилянаповоротеивекторомегоскорости.Каков
ыугловыескоростьиускорениеавтомобилявмомент вхождениямашины вповорот? 

Задача4:Построить графикипути,скоростии ускоренияточки, движущейсяпрямолинейносо-
гласнозаконудля первыхпятисекунддвижения.Данныеиз своеговарианта взятьиз таблицы 2 (вариант 
берется всоответствиипорядковогономераобучающегося, еслипорядковыйномердвухзначный, то 
номервариантаберется попримеру:порядковыйномер13,тогда1+3=4, вариант задачи4) 

Таблица 2 
Вариант Уравнение движенияточки Вариант Уравнение движенияточки 

1. S=20t-5t2 16. S=16t-5t2 
2. S=20t-4t2 17. S=16t-4t2 
3. S=20t-3t2 18. S=16t-3t2 
4. S=20t-2t2 19. S=16t-2t2 
5. S=19t-5t2 20. S=15t-5t2 
6. S=19t-4t2 21. S=15t-4t2 
7. S=19t-3t2 22. S=15t-3t2 
8. S=19t-2t2 23. S=15t-2t2 
9. S=18t-5t2 24. S=14t-5t2 

10. S=18t-4t2 25. S=14t-4t2 
 
Темы 1.5-1.6 

Зада-
ча1:Книтиподвешенгрузмассой1кг.НайтисилунатяжениянитиТ,если1)нитьсгрузомпокоится;2)двига

етсявнизсускорением5м/с2;3)двигаетсявверхс ускорением5м/с2 
Зада-

ча2:Грузмассой50кгперемещаетсяпогоризонтальнойплоскостиподдействиемсилы300Н,направленно

йподуглом300кгоризонтали.Коэффициенттрениягрузаоплоскость 0,1. Определитьускорение, с ко-
торымдвижетсягруз. 

Зада-
ча3:Двегиримассами2кги1кгсоединенынитьюиперекинутычерезневесомыйблок.Найтиускорение,ск
оторымдвижутсягири,исилунатяжениянити. Трением вблокепренебречь. 
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Зада-
ча4:Стальнойшарикмассой10г,летящийсоскоростью100м/спонормаликстенке,ударяетсяонееиупруг
оотскакиваетбезпотерискорости.Найтиимпульс, полученныйстенкойзавремяудара. 

Зада-
ча5:Скакойскоростьюмотоциклистдолженпроехатьповыпукломумосту,радиускривизныкоторогозад
ан,чтобывсамойверхнейточкемостасиладавлениямотоциклистанамостбылавnразменьше(изтаблицы
)егообщейсмотоциклистомсилытяжести. Данныесвоеговариантавзять изтаблицы 4. 

Таблица 4 
Вариант r, м n Вариант r, м n 

1 25 2 16 20 3 
2 22 3 17 21 2 
3 24 2 18 23 3 
4 23 3 19 24 2 
5 20 2 20 25 3 
6 21 3 21 20 2 
7 24 2 22 21 3 
8 23 3 23 22 2 
9 22 2 24 24 3 

10 20 3 25 23 2 
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Задачи поразделу 2 «Сопротивление материалов» 
Задача №1: 

При помощи эпюры напряжений определить 
наиболее напряженный участок двухступенча-
того круглого бруса, нагруженного продоль-
ными силами F1 и F2.  
 
СилаF1 СилаF2 Площадь сеченияА 

20 кН 80 кН 0,1 м2 
Задача №2: 

Ступенчатый брус нагружен продольными силами 
F1 и F2. Построить эпюру нормальных напряжений  
в сечениях бруса и указать наиболее напряженный 
участок. 
Вес бруса не учитывать. 

СилаF1 СилаF2 Площадь сеченияА 

10 кН 25 кН 0,2 м2 
 

Задача №3: 

Используя закон Гука, найти удлинение ΔL одно-
родного круглого бруса, если известно, что он из-
готовлен из алюминиевого сплава, имеющего мо-
дуль упругостиЕ = 0,4 ×105 МПа.  Вес бруса не 
учитывать. 
 

СилаF Площадь сеченияА 

200 кН 0,01 м2 
 
(Ответ: общее удлинение бруса ΔL = FL / (EA) = 2×105 × 2 / 0,4×1011 ×  0,01 =  10-3 м или 

ΔL = 1,0 мм) 

Задача №4: 

Однородный брус длиной L и поперечным 
сечением площадьюА нагружен  растягиваю-
щей силой F. Используя закон Гука, найти 
удлинение бруса ΔL, если известно, что он 
изготовлен из стального сплава, имеющего 
модуль упругостиЕ = 2,0 × 105 МПа.  

Вес бруса не учитывать. 
СилаF Площадь сеченияА Длина бруса  L 

500 кН 0,05 м2 10 м 
 
(Ответ: удлинение бруса ΔL = FL / (EA) = 5×105 × 10 / 2×1011 ×0,05 = 5×10-4 м или ΔL = 

0,5 мм) 

 

Задача №5: 

Однородный круглый брус жестко защемлен одним 
концом и нагружен внешними вращающими момента-
ми Т1, Т2 и Т3.  
Построить эпюру крутящих моментов и выполнить 

проверочный расчет бруса на прочность, при условии, что предельно допустимое каса-
тельное напряжение: [τ] = 30МПа.   
При расчете принять момент сопротивления кручению круглого бруса W ≈ 0,2 d3. 
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Вращающий момент Т1 Вращающий мо-

мент Т2 

Вращающий момент 

Т3 

Диаметр бруса 

d 

30 Нм 40 Нм 30 Нм 0,02 м 
(Ответ: максимальное касательное напряжение в брусе - 25 МПа, что меньше 

предельно допустимого, т.е. брус выдержит заданную нагрузку.) 

 

Задача №6: 

Однородный круглый вал нагружен вращающими 
моментами М1, М2, М3 и М4. Построить эпюру кру-
тящих моментов в сечениях вала и определить 
наиболее напряженный участок.  
С помощью формулы Мкр ≈ 0,2 d3 [τ]определить ми-
нимальный допустимый диаметр вала d из условия 

прочности.  
[τ] М1 М2  М3 М4 

30 МПа 160 Нм 50 Нм 80 Нм 30 Нм 
(Ответ:  диаметр вала d из условия прочности должен быть не менее 30 мм.) 

Задача №7 

Определите силу F, необходимую для продавливания круглым пуан-
соном диаметром a отверстия в листе металла толщиной δ. Предел 
прочности листового металла на срез: [τ] = 360 МПа. 

Толщина листа 
металла   δ 

Диаметр про-

бойника а 
0,5 мм 10 мм 

(Ответ:F ≥  Аср× [τ] ≥  δ × π × а× [τ]  ≥  0,0005 × 3,14 × 0,01× 

360×106   ≥  5652 Н, 

здесьАср– площадь цилиндрической поверхности, по которой осу-

ществляется срез) 
 

Задача №8 

Брус постоянного сечения опирается на две 
опоры, одна из которых шарнирная, вторая – 
угловая (ребро). В середине бруса приложе-
на поперечная изгибающая сила F = 200 Н.  
Построить эпюру изгибающих моментов и 
показать наиболее нагруженное сечение 
бруса. 

Вес бруса не учитывать. 
 
Решение задачи:  

1. Исходя из того, что реакция угловой опоры направлена по нормали к оси бруса, 

составляем уравнение равновесия относительно опоры А (из условия равновесия - 

сумма моментов отностельно любой точки бруса равна нулю) и определяем 

реакцию опоры В:   

10 RВ– 5 F = 0   =>RВ =5 F/ 10 = 100 Н; 

2. Строим эпюру изгибающих моментов, начиная от опоры В.  

Наиболее нагруженное сечение бруса (изгибающий момент - 500 Нм) находится в 

его середине. 
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Задача №9 

Брус постоянного сечения опирается на две опоры, одна из которых угловая (ребро), вто-
рая – шарнирная.  Брус нагружен изгибающим моментом Ми = 160 Нм.  
Построить эпюру изгибающих моментов и показать наиболее нагруженное сечение бруса. 
Вес бруса не учитывать. 

 
Решение задачи:  

1. Исходя из того, что реакция угловой опоры направлена по нормали к оси бруса, 

составляем уравнение равновесия относительно опоры В (из условия равновесия - 

сумма моментов отностельно любой точки бруса равна нулю) и определяем 

реакцию опоры А:   

8 RА– Ми = 0   =>RА = Ми / 8 = 20 Н; 

2. Строим эпюру изгибающих моментов, начиная от опоры А.  

Наиболее нагруженное сечение бруса (изгибающий момент - 120 Нм) находится 

рядом с сечением, в котором приложен изгибающий моментМи (со стороны 

опоры В) 

 
 

Задача №10: 

Построить эпюру изгибающих моментов и выполнить 
расчет квадратного бруса на прочность, при условии, 
что предельно допустимое нормальное напряжение при 
изгибе: [σ] ≤ 100 МПа.   Вес бруса не учитывать. 

F Ми a 
100 Н 100 Н/м 0,1 м 

 
Задача №11 

Построить эпюру изгибающих моментов и вы-
полнить расчет бруса на прочность, при условии, 
что предельно допустимое нормальное напряже-
ние при изгибе: [σ] ≤ 100 МПа.   Вес бруса не учи-
тывать. 
 

Изгибающий момент Ми Поперечная сила F Длина бруса  L Диаметр брусаd 

25 Нм 250 Н 12 м 8 см 
 
 
Задачи поразделу 3 «Детали машин» 

Зада-
ча1:Расчетразъемныхсоединенийнасрезисмятие(значениемаксимальнойреакцииимаркабо
лта–таблица 5) (вариантберетсявсоответствиипо-
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рядковогономерастудента,еслипорядковыйномердвухзначный,тономерварианта берет-
сяпопримеру:порядковыйномер13, тогда1+3=4, вариант задачи 4) 
Таблица 5 
Вариант Реакция, кН Марка болта Вариант Реакция, кН Марка болта 

1 10 М20 6 20 М12 
2 12 М12 7 22 М18 
3 14 М18 8 24 М24 
4 16 М24 9 26 М20 
5 18 М20 10 28 М12 

 
Зада-

ча2:ОпределитевеличинуокружнойсилыFокр,действующейнаременьсостороныведущего
шкива ременнойпередачи, еслиизвестны: диаметрведущегошкиваd= 20см; вращающий-
моментна валушкиваT= 120 Нм. 

Задача3:Определить,сколькозубьевназубчатомколесе,еслидиаметроснов-
нойокружностиколесаD1=240мм, а модуль зубьевm= 4. 

Задача4:Определитескоростьvдвижениялентытранспортера,если извест-
но,чтоегобарабанимеетдиаметрD=60см,ачастотавращениябарабанаn=100об/мин. 

Зада-
ча5:Определитечастотувращенияn(об/мин)барабанатранспортера,еслиизвестнаскоростьд
вижениятранспортернойлентыv=2м/сек,идиаметрбарабанаD= 0,5м. 

Зада-
ча6:Определитечислооборотоввминутуn2ведомоговалаременнойпередачи,еслиизвестно,ч
товедущийвалвращаетсясоскорость-
юn1=5оборотоввсекунду,адиаметрыведомогоиведущеговаловнаходятсявсоотношении:D

2/D1=2. 
 

Задача7:Определитечислооборотоввминуту 

n1ведущеговалаплоскоременнойпередачи,еслиизвестно,чтоведомыйвалвращаетсясоскор
ость-
юn2=6оборотоввсекунду,диаметрведомоговалаD2=0,45метра,диаметрведущеговалаD1= 

30см. 
Задача8: Определитескоростьvдвижениялентытранспорте-

ра,есличастотавращениябарабанаω = 2πрад/сек, а диаметрбарабанаD=30см. 
 

Тестовыезадания 
Системаоценкитестовыхзаданий: 
Заправильныйответнавопросиливерноерешениезадачивыставляетсяполо-

жительнаяоценка–
1балл.Занеправильныйответнавопросыилиневерноерешениезадачивыставляетсяотрицате
льнаяоценка–0баллов.Приоценкезачетаприменяетсяуниверсальнаяшкалаперевода 
вбалльную системуоценки. 

Оценка5(отлично)–90-100% 
Оценка4(хорошо)–70-90% 
Оценка3(удовлетворительно)–50-70% 
Оценка2(неудовлетворительно) – ниже50%. 

Структура теста: вопросы с выбором одного ответа 
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Заданияпоразделу 1 «Теоретическая механика» 
Темы 1.1-1.2 

№ п/п Вопрос Ответы 
1. Как должны располагатьсяси-

лы,чтобыполучиласьплоскаясисте
масходящихся сил? 

А 
 
 
В 
 
С 

Линиидействиявсехсилрасположены в
однойплоскости ипересекаются в одной 
точке 
Линиидействиявсехсилрасположены в
разныхплоскостях 
Линиидействиявсехсилпараллельны-
междусобой 

2. Сколькоуправленийравновесия 
необходимосоставить для равнове-
сияплоскойсистемысил 

А
 
В
 

2уравнения 
1уравнение 
3уравнение 

3. Скольконеизвестныхвеличинможет 
бытьприрешениизадач наэтутему? 

А
 
В
 
С 

Неболее2-хвеличин 
Неболее1-ойвеличины 
Количествонеизвестныхзначенийне 
имеет 

4. Можно 
ли,построивсиловоймногоугольник
,определить,уравновешенаилинетза
даннаясистемасходящихся сил? 

А
 
В
 
С 

Можно 
Нельзя  
Построением силовогомногоугольника 
ответить навопрос нельзя 

5. Сколькоспособоврешениязадач для 
плоской системысходящихся сил-
существует? 

А
 
В
 

3 способа 
2способа 
Сколько угодно 

6. К скольким величинам вобщем 
случае приводитсяплоскаясисте-
мапроизвольнорасположенныхсил? 

А  
В  
С 

К двум величинам 
К трем величинам 
К сколькимугодно 

7. Будет лиизменятьсямоментси-
лыотносительнопроизвольнойточ-
ки,если,не меняянаправле-
ния,переноситьсилу, вдольлинииее 

А 
В 
С 

Моментизменится 
 Момент не изменится 
 Изменитсязнакмомента 

8. Сколько видов балочныхопор су-
ществует? 

А 
В 
С 

Два видаопор 
Три видаопор 
Сколькоугодно 

9. Сколькоуравненийравновесия 
необходимосоставить в общем 
случаедля плоской системыпроиз-
вольнорасположенныхсил? 

А 
В 
С 

Двауравнения 
Триуравнения 
Сколькоугодно 

10 Какую точкупринимают зацентр-
моментов приопределенииреак-
цийопор? 

А 
 
В 
 
С 

Точку, в которой приложенымаксималь-
ноеколичествонеизвестныхвеличин 
Точку, в которой приложеныминималь-
ноеколичествонеизвестныхвеличин 

Точку, в которой не приложенынеиз-
вестныевеличины 

11. Можно лисчитатьсилутяжести те-
ларавнодействующей 
системыпараллельныхсил? 

А
 
В
 
С 

Можно считать 
Таксчитатьнельзя 
Сила тяжести телане имеетотношения к 
системепараллельныхсил 



 24 

12. Может лицентртяжестираспола-
гаться внесамоготела? 

А 
В 

Да,можетрасполагаться внетела 
Нет, не может бытьвнетела 

13. Вкакихединицахизмеряетсяста-
тическиймоментсечения? 

А
 
В

Единица длины в третьейстепени 
Единица длиныво второйстепени 
Единица длины в первойстепени 

14. Где располагается центр тяжести 
тела, имеющего ось симметрии? 

А
 
В 
 

Наосисимметрии 
Вне осисимметрии, в любой точке те-
ла 
Вне самоготела 

15. В каком отношении делит 
центр тяжести прямоугольного 
треугольника 

А
 
В
 

Вотношенииодинк трем 
Вотношенииодинк двум 
Определитьнельзя 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
А А А А А А Б Б Б А А А А А А 

 
Темы 1.3-1.4 
№n/n Вопрос Ответы 
1 
 

Как направлена скорость движения 
точки в любой момент времени? 

А. По касательной к траектории движения 
Б. Под углом к траектории движения. 
В. Параллельно траектории. 

2. Что называется равномерным 
движением точки? 
 

А. Движение точки с постоянной скоростью 
Б. Движение точки с непостоянной скоро-
стью. 

3 Что называется равнопеременным 
движением? 
 

А. Движение точки, при котором касатель-
ное ускорение постоянно. 
Б. Движение точки, при котором нормаль-
ное ускорение постоянно. 

4 Может ли быть касательное уско-
рение отрицательным? 

А. Может 
Б. Не может 

5 Есть ли различие между понятия-
ми «путь» и «расстояние»? 

А. Есть 
Б. Нет 

6 Какой должна быть угловая ско-
рость 
при равномерном вращательном 
движении? 

А. ω= const 

Б. ω ≠ const 

7 Когда вращательное движение 
равнопеременным? 
 

А. ЕслиΣ= const 

Б. Еслиω= const 

В. Если Σ = ω', с-1 
8 Как определяется число оборотов 

тела за определенное время? 
А. N=2, об 
Б. N =2, об 

9 Какая связь существует между уг-
ловой скоростью и частотой вра-
щения? 

А. ω =30n, с-1 

Б.n/30, с-1 

В. ω= πn ·30, с-1 
 

Ответы на тестовые вопросы  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 
А А А А А А А А А 
 
Темы 1.5-1.6 
№n/n Вопрос Ответы 
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1.  Когда возникает сила инерции? А. Сила инерции возникает при неравномер 

ном движении. 
Б. Сила инерции возникает при равномер-
ном 
движении. 
В. Вид движения роли не играет. 

2. Куда направлена сила инерции в 
прямолинейном движении? 
 

А. Сила инерции направлена в сторону про-
тивоположную движения. 
Б. Сила инерции направлена по направле-
нию 
движения. 

3. Возникает ли сила инерции при 
рав- 
номерном криволинейном движе-
нии? 

А. Да, возникает. 
Б. Нет, не возникает. 

4. В каком движении возникает цен-
тробежная сила инерции? 

А. В прямолинейном движении. 
Б. В криволинейном движении. 

5. Когда возникает касательная сила 
инерции? 

А. При наличии касательного ускорения. 
Б. При наличии нормального ускорения. 

6. По какой формуле определяется 
работа постоянной силы на прямо-
линейном перемещении? 
 

А. W = F · S · cosα; Дж 
Б. W = S+ F; Дж 
В. W = F-S; Дж 

7. Какая зависимость существует 
между мощностью и скоростью 
движения? 

А. Прямо пропорциональная 
Б. Обратно пропорциональная 

8. Чему равен механический кпд? 
 

А. � =
�полн

Рзатр
 

Б. � =
Рзатр

�полн
 

 
9. Как определяется кпд многосту-

пенчатой передачи? 
А. η общ = η 1 · η 2 · …· ηn 

Б. η общ = η 1+ η 2 + …+ ηn 
10. Может ли работа быть отрицатель- 

ной? 
А. Да, может 
Б. Нет, не может 

 
 Ответы на вопросы теста 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
А А А Б Б А А А А А 
 
Задания по разделу 2. «Сопротивление материалов» 
Структура теста: вопросы с выбором одного ответа 
Вариант 1 
№.п/п Вопрос Варианты ответов 
1. Наибольшее напряжение до которого 

справедлив закон Гука 
 

А Временное сопротивление 
В Предел пропорциональности 
Б Предел текучести 
Г Предел упругости 

2. Как изменится осадка пружины если диа-
метр проволоки увеличить в два раза? 

А. Уменьшится в 8 раз 
В. Увеличится в 8 раз 
Б. Уменьшится в 16 раз 
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Г. Увеличится 16 раз 
3. Какая составляющая ускорения любой точ-

ки твердого тела равна нулю при равномер-
ном вращении твердого тела вокруг непо-
движной оси?  

А Нормальное ускорение 
В Полное ускорение 
Б Касательное ускорение 
Г Угловое ускорение 

4. До какой величины нормального напряже-
ния справедлив закон Гука?  

А До предела текучести 
В До предела прочности 
Б До предела пропорциональности 
Г До временного сопротивления 

Вариант 2 
№п/п Вопрос Варианты ответов 
1. Как называется вид деформации бруса, при 

котором в его конечных сечениях возникает 
только нормальное внутренние силы, при-
водящие к равнодействующей, направлен-
ной вдоль оси z бруса?  

А Изгибом 
В Растяжением или сжатием 
Б Кручением 
Г Продольной силой 

2. Определить вид деформации бруса, если в 
его поперечных сечениях возникают изги-
бающий момент Мх и продольная сила Nz 

А Чистый изгиб 
В Чистый изгиб и растяжение 
Б Растяжение 
Г Сжатие 

3. Какой вид деформации возникнет в прово-
локе цилиндрических винтовых пружинах 
работающих на растяжение-сжатие?  

А Растяжение-сжатие 
В Преимущественно кручение 
Б Кручение и сдвиг 
Г Преимущественно сдвиг 

4. К какому допущению о свойствах материала 
относится данное определение - Свойства 
материала не зависят от размеров выделен-
ного из тела объемов  
 

А Материал однороден 
В Материал изотропен 
Б Материал сплошная среда 
Г Материал обладающий идеальной 
упругостью 

Ответы на тестовые вопросы по разделу «Сопротивление материалов» 
Вариант 1 Вариант 2 
1 - Б 1 - В 
2 - А 2 - В 
3 – Г 3 - Б 
4 - А 4 – А 
Задания по разделу 3 «Детали машин» 
Вариант 1 
№п/п Вопрос Варианты ответов 
1. В каких механизмах возникают большие 

нагрузки ? 
 

А Механизмах возвратно-поступа-
тельного движения 
Б Механизмах вращательного дви-
жения 

2. В какой передаче передаточное число 
больше единицы? 

А Ускоряющейся 
Б Замедляющей 

3. Как называется окружность зубчатого ко-
леса, на которой расстояние между одно-
именными сторонами соседних зубьев 
равно шагу зуборезного инструмента? 

А Делительной 
Б Начальной 
 

4. Как изменится угловая скорость ведомого 
колеса, если увеличить число зубьев? 

А Увеличится 
Б Уменьшится 

5. Могут ли находится в зацеплении зубча- А Могут 
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тые колеса если их модули не равны? Б Не могут 
6. Как называется сочетание тел, соединен-

ных между собой, таким образом, что за-
данному движению одного из тел соответ-
ствует вполне определенное движение 
каждого из остальных? 

А Машина 
Б Деталь 
В Сборочная единица 
 

7. Как называются упругие перемещения, 
возникающие в детали под влиянием дей-
ствующих на нее сил? 

А Износостойкость 
Б Жесткость 
В Прочность 

8. Как называется передача размещенная в 
специальном корпусе, защищенная от гря-
зи и пыли? 

А Открытая 
Б Машина 
В Закрытая 

9. Как называется отношение 1/n? А Высотой зуба 
Б Модулем зацепления 
В Коэффициентом перекрытия 
 

10. Как называется величина, характеризую-
щая среднее число пар зубьев, одновре-
менно находящихся в зацеплении? 

А Коэффициент перекрытия 
Б Дугой зацепления 
В  Линией зацепления 

Вариант 2 
№п/п Вопрос Варианты ответов 
1. Всегда ли возможно прямое соединение ва-

ла двигателя с валом машины? 
А Всегда 
Б Не всегда 

2. Какая передача может обеспечить равно-
мерное вращение ведомого колеса при рав-
номерном вращении ведущего (постоянство 
передаточного числа)? 

А Фрикционная 
Б Зубчатая 
В Ременная 

3. Для каких передач справедливо выражение 
i=w1/w2=z2/z1? 

А Цилиндрических зубчатых 
Б Конических зубчатых 
В Для всех видов зубчатых передач 

4. Чему равен модуль зацепления? А Частному от деления шага зацеп-
ления на число  
Б Частному от деления число на 
шаг зацепления 

5. Изменится ли угловая скорость ведомого 
колеса с эвольвентным профилем зуба, если 
меж центровое расстояние несколько увели-
чить? 

А Изменится 
Б Не изменится 
 

6. Как называется соединение двух  тел, обес-
печивающее движение одного тела относи-
тельно другого? 

А Машиной 
Б Кинематической парой 
 

7. Как называется передача энергии одной 
машины к другой или внутри машины от 
одного звена к другому, возникающее с по-
мощью различных механизмов? 

А Машиной 
Б Передачей 
В Кинематической парой 
 

8. Как называется передача не заключенная в 
специальный корпус, который защищает ее 
от грязи и пыли? 
 

А Открытая 
Б Машина 
В Закрытая 
 

9. Как называется радиальное расстояние 
между окружностью выступов и окружно-
стью впадин? 

А Высотой зуба 
Б Модулем зацепления 
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10. Как называется путь, проходимый профи-
лем зуба по начальной окружности за время 
его фактического зацепления? 

А Линией зацепления 
Б Дугой зацепления 
 

 
 Ответы на тестовые вопросы по разделу Детали машин 
 
Вариант 1 Вариант 2 
1 А 1 Б 
2 Б 2 Б 
3 А 3 В 
4 Б 4 А 
5 Б 5 Б 
6 А 6 Б 
7 Б 7 Б 
8 В 8 А 
9 Б 9 А 
10 А 10 Б 
 
Выполнение практических занятий 

Условие выполнения задания: практическое занятие выполняется каждым обуча-
ющимся индивидуально. Перед проведением практической работы проводится инструк-
таж по охране труда. Итогом выполнения практического занятия является отчет, оформ-
ленный в соответствии с требованиями оформления документации, по которому и выстав-
ляется оценка индивидуально каждому обучающемуся. 
Время на выполнение: 90 минут 
Критерии оценки лабораторной работы и практического занятия: 
Оценка «5» (отлично) – работа выполнена в полном объеме с соблюдением необходимой 
последовательности проведения опытов и измерений; обучающимся самостоятельно и ра-
ционально выбрано и подготовлено для опыта необходимое оборудование или методика 
решения задачи, все опыты проведены в условиях и режимах, обеспечивающих получение 
результатов с наибольшей точностью и с соблюдением требований безопасности; отчет и 
выводы по работе оформлены в соответствии с требованиями; 
Оценка «4» (хорошо) – работа выполнена в полном объеме с соблюдением необходимой 
последовательности проведения опытов и измерений; обучающимся самостоятельно и ра-
ционально выбрано и подготовлено для опыта необходимое оборудование, все опыты 
проведены в условиях и режимах, обеспечивающих получение результатов и с соблюде-
нием требований безопасности; отчет и выводы по работе оформлены в соответствии с 
требованиями; допущены незначительные ошибки в проведении опытов и/или оформле-
нии результатов; 
Оценка «3» (удовлетворительно) – работа выполнена не полностью, но объем выполнен-
ной части таков, что позволяет получить правильные результаты и выводы, или если в хо-
де проведения опыта и измерений были допущены ошибки, которые привели к получению 
результатов с большей погрешностью; в отчете были допущены в общей сложности не 
более двух ошибок (в записях единиц, измерениях, в вычислениях, графиках, таблицах, 
схемах, анализе погрешностей и т. д.), не принципиального для данной работы характера, 
но повлиявших на результат выполнения; 
Оценка «2» (неудовлетворительно) – работа выполнена не полностью, и объем выполнен-
ной части работы не позволяет сделать правильных выводов; опыты, измерения, вычисле-
ния, наблюдения производились неправильно; в ходе работы и в отчете обнаружились в 
совокупности серьезные недостатки и нарушение требований безопасности. 
 

Практическое занятие 
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Определение центра тяжести плоских фигур 
Цель: Научится определять центр тяжести сложных составных сечений. 
Оборудование: сложные плоские фигуры различной формы, установка для определения 
центра тяжести плоских фигур. 
 

Ход работы: 

 

1. Опишите основные понятия и определения центра тяжести фигур 
 Дайте определение следующим понятиям: 

Сложное сечение _____________________________________________________ 
 
Простое сечение _______________________________________________________________ 
 
2. Опишите случаи в которых упрощается решение задач на определение центра тяжести 
_____________________________________________________________________________ 
 
3. Разбейте сложное сечение на простые составляющие 
Перечислите из каких составляющих фигур состоит сложное сечение 
_____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 

 
4. Определите оптимальные оси координат для данного сечения, изобразите их на рисунке 
 
5. Решите задачу согласно заданию. 
Определите координаты центра тяжести сложного сечения, состоящего из простых гео-
метрических фигур. Опытным путем проверить решение 
 
6. Сделайте вывод и ответьте на контрольные вопросы: 

 Что такое центр тяжести? 
 Как определить центр тяжести треугольника. Прямоугольника? 
 Какой метод расчета применялся при выполнении данной работы и почему? 
 Что такое сила тяжести? 
 Где находится центр тяжести симметричной фигуры? 
 Что называется статическим моментом площади? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Лабораторная работа 
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Проведение испытаний на растяжение образца из низкоуглеродистой стали 

Цель работы: Получить диаграмму растяжения и исследовать процесс растяжения испы-
туемого образца вплоть до его разрушения. 
Оборудование: стандартный металлический образец, предназначенный для испытания на 
растяжение; универсальная механическая машина УММ-5. 
 

Ход работы: 

 

1. Дайте определение основным понятиям и законам сопротивления материалов: 
 
Предел пропорциональности ____________________________________________________ 
 
Предел упругости _____________________________________________________________ 
 
Предел текучести ______________________________________________________________ 
 
Предел прочности______________________________________________________________ 
 
2. Произведите испытание образца на разрывной машине, данные занесите в таблицу. 
 
Таблица  
Опытные размеры. F, кН l, мм 
   
 
3. Постройте диаграмму испытания образца: 
 
4. Сделайте вывод и ответьте на контрольные вопросы: 

 Что называется пределом текучести и пределом прочности? 
 На какой испытательной машине выполняется работа? 
 Для какого участка диаграммы растяжения в данной работе справедлив закон Гу-

ка? 
  Перечислите характеристики прочности. 
  Перечислите характеристики пластичности. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Практическое занятие  
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Выполнение расчетов на прочность при растяжении и сжатии 

 

Цель: Научится самостоятельно рассчитывать деформацию бруса и выполнять расчеты на 
прочность при растяжении и сжатии. 
 

Порядок выполнения: 

 

1. Дайте определение основным понятиям и определениям сопротивления материалов. 
Деформация __________________________________________________________________ 
Виды деформации _____________________________________________________________ 
Прочность____________________________________________________________________ 
Жесткость____________________________________________________________________ 
Устойчивость _________________________________________________________________ 
Стержень _____________________________________________________________________ 
Оболочка _____________________________________________________________________ 
Гипотезы сопротивления материалов _____________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
Закон Гука ____________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
 
2. Решите задачу, согласно заданию. 
Определите деформацию свободного конца бруса нагруженного согласно схемы индиви-
дуального задания, построить эпюры продольных сил и нормальных напряжений. 
 
3. Сделайте выводы по проделанной работе и ответьте на контрольные вопросы: 

 Дайте определение напряжению. 
 Что такое прочность? 
 Сформулируйте допущения о характере деформации. 
 Классификация нагрузок. 
 В чем заключается метод сечений? 

 

 

Практическое занятие 

 

Определение диаметра вала из условия прочности при кручении 
 



 32 

Цель: Научиться самостоятельно определять диаметр вала из условия прочности при кру-
чении. Строить эпюры крутящих моментов. 
 
 
Порядок выполнения: 
1. Опишите основные понятия и определения. 
Кручение_____________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
Чисты сдвиг___________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
 
2. Решите задачу, согласно заданию. 
Для заданного вала круглого поперечного сечения, постоянного по длине, по- 
строить эпюру крутящих моментов и определить диаметр, обеспечивающий его 
прочность и жесткость если [τ]=30 МПа, [υ0]=0,02 рад/с, G=8×104МПа. 
 
3. Сделайте выводы по проделанной работе и ответьте на контрольные вопросы: 

 Что называется углом закручивания? 
 Что называется углом сдвига? 
 Опишите понятие чистый сдвиг. 

 
4. Дайте определение понятию полярный момент инерции сечения. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Практическое занятие 

 

Выполнение расчета прямозубых передач и определение параметров зубчатых колес 

 

Цель работы: Отработать и закрепить навыки и умения. 
 
Порядок выполнения: 
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1. Произвести внешний осмотр передачи, сверить соответствие ее и чертежа, изучить кон-
струкцию и назначение деталей. 
2. Наметить план разборки механической передачи. 
3. Путем замеров и расчетов определить основные параметры зубчатых колес (заполнить 
таблицу). 
 

Таблица  

 Наименование величины и размерность 
Ч

ис
ло

 з
уб

ье
в 

ш
е-

 
ст

ер
ни

, ш
т 

 Ч
ис

ло
 з

уб
ье

в 
ко

ле
са

, 
ш

т 
 П

ер
ед

ат
оч

но
е 

чи
сл

о 
ст

уп
ен

и 
 М

еж
ос

ев
ое

 р
ас

ст
оя

- 
ни

е,
 м

м
 

 М
од

ул
ь 

но
рм

ал
ьн

ы
й,

 
м

м
 

 Д
иа

м
ет

р 
де

ли
те

ль
ны

х 
ок

ру
ж

но
ст

ей
, м

м
 

 Д
иа

м
ет

р 
ве

рш
ин

 
зу

бь
ев

, м
м

 
 Ш

ир
ин

а 
ве

нц
а 

ко
ле

с,
 м

м
 

  

Обозначение Z1 
 

Z2 
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  u= 
Z1/ 
Z2 
 

 mn=2 
аw/( 
Z1+ 
Z2) 
 

d1=m 
Z1 
 

d2=m 
Z2 
 

dа1=d+2 
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Результат 
измерения 

           

 

5. Сделайте выводы по проделанной работе и ответьте на контрольные вопросы: 
 Что такое колесо, шестерня? 
  Каково назначение зубчатой передачи? 
  Классификация зубчатых передач. С какой передачей работали вы? 
  Что такое передаточное число, нормальный модуль? 
  Что такое редуктор?  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Практическое занятие  

 

Подбор подшипников качения по динамической грузоподъемности 

 

Цель работы: Отработать и закрепить навыки и умения по подбору подшипников качения 
по динамической грузоподъемности. 
 

Порядок выполнения: 

 

1. Описать конструкцию подшипников качения. 
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2. Описать достоинства и недостатки подшипников качения по сравнению с подшипника-
ми скольжения. 
 
3. Дайте характеристику подшипников качения используемых в буксовом узле вагона (ло-
комотива). 
 
4. Рассчитать подшипник (натурный образец) по динамической грузоподъемности. 
 
5. Сделайте выводы по проделанной работе и ответьте на контрольные вопросы: 

 Как классифицируются подшипники качения по характеру нагрузки, для восприя-
тия которой они предназначены? 

 Определить внутренний диаметр и серию подшипника 50312. 
  Запишите характеристику подшипников качения, имеющих маркировку ВП208, 

2404, П156315. 
  Допускает ли осевую нагрузку подшипник 2412? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Контроль самостоятельной работы по дисциплине 

Самостоятельная работа студентов (СРС) - это активные формы индивидуальной и 
коллективной деятельности, направленные на закрепление, расширение и систематизацию 
пройденного материала по темам учебной дисциплины «Техническая механика» 

Самостоятельная работа является одним из видов учебных занятий студентов, це-
лями которой являются:  
- систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и практических умений 
студентов;  
- углубление и расширение теоретических знаний;  
- формирование умений использовать различные информационные источники: норматив-
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ную, правовую, справочную документацию и специальную литературу;  
- развитие познавательных способностей и активности студентов, творческой инициативы, 
самостоятельности, ответственности и организованности; 
- формирование самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовер-
шенствованию и самореализации;  
- развитие исследовательских умений. 

В качестве форм и методов контроля внеаудиторной самостоятельной работы обу-
чающихся, студентов могут быть использованы семинарские занятия, зачеты, тестирова-
ние, самоотчеты, контрольные работы, защита творческих работ и др. 

Критериями оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы студента 
являются: 
-  уровень освоения студентом учебного материала; 
-  умение студента использовать теоретические знания при выполнении практических 
задач; 
- сформированность общих и профессиональных компетенций; 
-  обоснованность и четкость изложения ответа; 
-  оформление материала в соответствии с требованиями. 

Контроль результатов внеаудиторной самостоятельной работы студентов может 
осуществляться в пределах времени, отведенного на обязательные учебные занятия и вне-
аудиторную самостоятельную работу студентов, может проходить в письменной, устной 
или смешанной форме, с представлением продукта творческой деятельности студента. 
 

Раздел 1. Теоретическая механика. 

Тема 1.2. Системы сил и условия их равновесия. Центр тяжести 

Цель: закрепить знания по теме. 
Вид работы: доклад 
 План: 
1. Понятия «Пара сил», «момент пары», «момент силы». 
2. Условие равновесия системы пар сил. 
3. Пример: составление суммы моментов сил относительно различных точек для за-
данной схемы 
Раздел 2. Сопротивление материалов. 

Тема 2.1. Основные понятия сопротивления материалов 

Цель: закрепить знания по теме. 
Вид работы: конспект  
План: 
1. Основные понятия Сопротивления материалов. 
2.  Метод сечений. Последовательность применения. 
3. Напряжение. Виды. Обозначение. Единица измерения. Формулы. 
Тема 2.3. Основные виды деформаций элементов конструкций 

Цель: закрепить знания по теме. 
Вид работы №1: конспект  
План 
1.Построение эпюр всф для заданных схем. 
2. Анализ эпюр всф.  
 

Вид работы №2: доклад  
План 
1. Понятие о деформации изгиб. 
2.Построение эпюры для заданной схемы. 
3. Анализ эпюры. 

Тема 2.5. Устойчивость сжатых стержней 
Цель: закрепить знания по теме. 
Вид работы: конспект. 
План 
1. Виды равновесия. 
2. Критическая сила. 
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3.  Формула Эйлера. 
4. Формула Ясинского. 
Раздел 3. Детали машин. 

Тема 3.2. Механические передачи. 

Цель: изучить механические передачи. 
Вид работы: презентация «Зубчатые передачи» 
План: 
1. Конструкция зубчатой передачи. 
2. Классификация зубчатых передач. 
3. Применение зубчатых передач. 
Тема 3.3. Детали вращения 
Цель: закрепить знания по теме. 
Вид работы №1: доклад «Валы и оси».  
План: 
1.Вал. Ось. Конструкции. Классификация. 
2. Основы расчёта валов. 
3. Основы расчёта осей. 
 
 

Вид работы №2: конспект. 
1.Подшипники качения. Конструкции. 
Классификация. 
2.Подшипники скольжения. Конструкции. 
Классификация. 
3.Применение. 
4.Назначение муфт. 
5.Классификация муфт. 
6.Примеры применения муфт. 

Критерии оценивания 
«5» - работа выполнена полностью; оформление документов выполнено по правилам вво-
да и редактирования текста в документе. 
«4» - работа выполнена полностью; допускаются незначительные ошибки при раскрытии 
темы. 
«3» - допущены более одной ошибки или более двух-трех недочетов в оформлении и со-
держании работы, но учащийся владеет обязательными умениями по проверяемой теме. 
«2» - допущены существенные ошибки, показавшие, что студент не владеет обязательны-
ми умениями по данной теме в полной мере. 
 

ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ 
Контрольные задания для промежуточной аттестации выдаются в виде билетов, включа-
ющих два теоретических вопрос и задачу.  
 Экзаменационные вопросы 
1. Что называется абсолютно твёрдым телом 
2. Что называется силой; чем она определяется 
3. Дайте определение внутренних и внешних сил 
4. Сформулируйте аксиому 1 и аксиому 2 статики 
5. Сформулируйте аксиому  3 статики и аксиому 4 статики 
6. Сформулируйте аксиому 5 статики. Свободное и несвободное тело 
7. Классификация связей: свободное опирание тела о связь, гибкая связь 
8. Классификация связей: шарнирно-подвижная опора, шарнирно-подвижная опора 
9. Что называется плоской системой сходящихся сил. Условия равновесия плоской си-
стемы сходящихся сил 
10. Проекция вектора силы на ось. Методы нахождения проекций 
11. Что называется парой сил, моментом пары  
12. Дайте определение балки, виды балочных опор 
13. Что называется центром тяжести тела, формулы для определения центра тяжести: 
круг, прямоугольник 
14. Что называется центром тяжести тела, формулы для определения центра тяжести: 
кольцо, треугольник 
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15. Методы нахождения центра тяжести тела 
16. Что называется траекторией, расстоянием 
17. Дайте определение: расстояние, путь 
18. Естественный способ задания движения точки. Уравнение движения 
19. Координатный способ задания движения точки. Уравнения движения 
20. Поступательное движение тела 
21. Вращательное движение тела 
22. Что изучает динамика. Сформулируйте основной закон динамики 
23. Задачи динамики для свободной материальной точки 
24. Задачи динамики для несвободной материальной точки 
25. Что называется силой инерции. Принцип Даламбера 
26. Что называется работой силы. Случаи вычисления работы 
27. Что называется мощностью силы 
28. Коэффициент полезного действия 
29. Дайте определение прочности, назначение расчётов на прочность 
30. Что называется жёсткостью конструкции. Назначение расчётов на жёсткость 
31. Что называется устойчивостью конструкции. Назначение расчётов на устойчивость 
32. Какие простые элементы конструкции вы знаете 
33. Виды нагрузок: по способу приложения к телу 
34. Виды нагрузок: по характеру действия на тело 
35. Сформулируйте метод сечений 
36. Что называется растяжением и сжатием 
37. Что называется сдвигом 
38. Что называется кручением 
39. Что называется изгибом 
40. Что называется механизмом 
41. Что называется машиной, виды машин 
42. Что называется деталью 
43. Виды деталей 
44. Что называется сборочной единицей, узлом 
45. Перечислите требования, предъявляемые к конструкции деталей машин 
46. Что называется механической передачей, функции передач 
47. Классификация передач 
48. Общие сведения о фрикционных передачах 
49. Общие сведения о зубчатых передачах, КПД зубчатых передач 
50. Методы изготовления зубчатых колёс 
51. Виды разрушения зубьев зубчатых передач 
52. Общие сведения о ременных передачах 
53. Общие сведения о цепных передачах 
54. Валы и оси 
55. Подшипники скольжения 
56. Подшипники качения 
57. Общие сведения о сварных соединениях 
58. Общие сведения о заклёпочных соединениях 
59. Общие сведения о резьбовых соединениях 
60. Общие сведения о клеевых соединениях 
61. Общие сведения о шпоночных соединениях 
62. Общие сведения о шлицевых соединениях 
 
Примеры  экзаменационных билетов  
Билет №1 
1. Основные кинематические параметры 
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2. Общие сведения о ременных передачах 
3. Задача 
Билет №2 
1. Понятие сила, система сил 
2. Общие сведения о цепных передачах. Детали цепных передач 
3. Задача 
Билет №3 
1. Задачи теоретической механики 
2. Валы и оси 
3. Задача 
Билет №4 
1. Сформулируйте аксиому 1 и аксиому 2 статики 
2. Подшипники скольжения: общие сведения 
3. Задача 
Билет №5 
1. Сформулируйте аксиому  3 статики и аксиому 4 статики 
2. Подшипники качения: общие сведения 
3. Задача 
Билет № 6 
1. Свободное и несвободное тело. Реакция связи 
2. Общие сведения о сварных соединениях 
3. Задача 
Билет №7 
1. Классификация связей: свободноеопирание тела о связь, гибкая связь, шарнирно-
подвижная опора 
2. Формы элементов конструкций 
3. Задача 
Билет №8 
1. Классификация связей: стержневая связь, шарнирно-неподвижная опора 
2. Метод сечений 
3. Задача 
Билет №9 
1. Что называется плоской системой сходящихся сил. Геометрическое  условие рав-
новесия плоской системы сходящихся сил 
2. Классификация нагрузок 
3. Задача 
 Билет №10 
1. Проекция вектора силы на ось. Методы нахождения проекций 
2. Что называется растяжением и сжатием. Правило знаков 
3. Задача 
Билет № 11 
1. Что называется парой сил, моментом пары, свойства пар сил 
2.Напряжения в поперечных сечениях бруса 
1. Задача 
Билет №12 
1. Активная и реактивная сила 
2. Что называется кручением. Гипотезы при кручении 
3. Задача 
Билет №13 
1. Что называется центром тяжести тела, формулы для определения центра тяжести 
простых геометрических фигур 
2. Изгиб, внутренние силовые факторы и правило знаков при изгибе 
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3. Задача  
Билет №14 
1. Что называется центром тяжести тела, методы определения центра тяжести тела 
2.Виды машин, требования к машинам и деталям 
1. Задача 
Билет №15 
1. Принцип освобождаемости от связей 
2. Критерии работоспособности и расчёта деталей  машин 
3. Задача 
Билет №16 
1. Порядок построения многоугольника сил 
2. Стандартные крепёжные детали 
3. Задача 
Билет №17 
1. Теорема Пуансо о параллельном переносе сил 
2. Классификация передач 
3. Задача 
Билет №18 
1. Равномерное движение 
2. Общие сведения о фрикционных передачах 
1. Задача 
Билет №19 
1. Равнопеременное движение 
2. Общие сведения о соединениях с натягом 
3. Задача 
Билет №20 
1. Поступательное движение тела 
2. Способы стопорения резьбовых соединений 
3. Задача 
Билет № 21 
1. Вращательное движение тела 
2. Общие сведения о фрикционных передачах 
3. Задача 
Билет № 22 
1. Сила инерции. Принцип кинетостатики 
2. Общие сведения о зубчатых передачах 
3. Задача 
Билет № 23 
1. Работа постоянной силы и силы тяжести 
2. Общие сведения о червячных передачах 
3. Задача 
Билет № 24 
1. Механические свойства материалов 
2. Методы изготовления зубчатых колёс 
3. Задача 
Билет №25 
1. Что называется мощностью силы, коэффициент полезного действия 
2. Общие сведения о соединениях с натягом 
3. Задача 
Билет №26 
1. Виды расчётов в «Сопротивлении материалов» 
2. Общие сведения о редукторах 
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3. Задача 
Билет №27 
1. Основные гипотезы и допущения в «Сопротивлении материалов» 
2. Общие сведения о резьбовых соединениях. Классификация и основные типы резьб 
3. Задача 

Билет №28 
1. Правило построения эпюр 
2. Общие сведения о редукторах 
3. Задача 
Билет №29 
1. Устойчивость сжатых стержней 
2. Общие сведения о шпоночных соединениях 
3. Задача 

Билет №30 
1. Диаграмма растяжения для пластичных материалов 
2. Общие сведения о шлицевых соединениях 
3. Задача 
Билет №31 
1. Предельные и допускаемые напряжения 
2. Классификация передач 
3. Задача 
Билет №32 
1. Геометрические характеристики плоских сечений 
2. Виды машин, требования к машинам и деталям 
3. Задача 
 

Примеры экзаменационных задач 
Задача: 

При помощи эпюры напряжений определить наибо-
лее напряженный участок двухступенчатого круглого 
бруса, нагруженного продольными силами F1 и F2. 
Найти удлинение бруса, если известно, что он изго-
товлен из алюминиевого сплава, имеющего модуль 
упругости Е = 0,7 х 1011 Па. 

F1 F2 А1 А2 a в 

10 кН 20 кН 0,1 м2 0,2 м2 1 м 3 м 
 

Задача: 

При помощи эпюры напряжений определить 
наиболее напряженный участок двухступенчатого 
круглого бруса, нагруженного продольными сила-
ми F1 и F2. Найти удлинение бруса, если известно, 
что он изготовлен из стали, имеющей модуль 
упругости Е = 2,0 х 1011 Па. 

F1 F2 А1 А2 a в 

15 кН 40 кН 0,3 м2 0,5 м2 2 м 5 м 
Задача: 

При помощи эпюры напряжений определить наиболее напряженный участок двухступен-
чатого круглого бруса, нагруженного продольными силами F1 и F2. Найти удлинение бру-
са, если известно, что он изготовлен из меди, имеющей модуль упругости Е = 1,2 х 1011 
Па. 

F1 Н F2 Н А1 м2 А2 м2 a м в м 
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1500  1200  0,05  0,12  0,5  2,0  
Задача: 

Построить эпюру крутящих моментов в сечениях круглого вала и опре-
делить наиболее напряженный участок. По формуле Мкр = 0,2 d3 [τ] 
определить минимальный допустимый диаметр вала из условия прочно-
сти.  

 
 

[τ] М1 М2  М3 М4 

35 Н/мм2 1200 Нм 450 Нм 250 Нм 500 Нм 
Задача: 

Построить эпюру крутящих моментов в сечениях круглого 
вала и определить наиболее напряженный участок. По 
формуле Мкр = 0,2 d3 [τ] определить минимальный допу-
стимый диаметр вала из условия прочности.  
 

 
[τ] М1 М2  М3 М4 

30 Н/мм2 100 Нм 550 Нм 250 Нм 200 Нм 
Задача: 

Построить эпюру крутящих моментов в сечениях круглого 
вала и определить наиболее напряженный участок. По фор-
муле Мкр = 0,2 d3 [τ] определить минимальный допусти-
мый диаметр вала из условия прочности.  
 

 
[τ] М1 М2  М3 М4 

25 Н/мм2 600 Нм 150 Нм 250 Нм 200 Нм 
 

Задача: 

Определите силу F, необходимую для пробивания пробойником диа-
метром a отверстия в листе металла толщиной δ. Предел прочности ме-
талла при срезе: [τ] = 360 МПа. 

δ а 

35 Н/мм2 8 мм 
 

Задача: 

Определите си- лу F, необходимую для пробивания пробойником 
диаметром a отверстия в листе металла толщиной δ. Предел проч-
ности металла при срезе: [τ] = 360 МПа. 

δ а 

35 Н/мм2 14 мм 
 

 

 

 

Задача: 
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Определите силу F, необходимую для пробивания пуансоном диаметром a отверстия в 
листе металла толщиной δ. Предел прочности металла при срезе: [τ] = 360 МПа. 

δ а 

35 Н/мм2 12 мм 
 
 
 
 

Задача: 

Построить эпюру изгибающих моментов и выполнить 
расчет бруса на прочность, при условии, что предельно 
допустимое нормальное напряжение при изгибе: [σ] ≤ 
100 МПа.    Брус невесомый. 

F Диаметр бруса d 
150 Н 0,1 м 

Задача: 

Построить эпюру изгибающих моментов и выполнить 
расчет бруса на прочность, при условии, что предельно 
допустимое нормальное напряжение при изгибе: [σ] ≤ 
100 МПа.    Брус невесомый. 

 
F Диаметр бруса d 

3000 Н 0,15 м 
Задача: 

Построить эпюру изгибающих моментов и выполнить 
расчет бруса на прочность, при условии, что предель-
но допустимое нормальное напряжение при изгибе: [σ] 
≤ 100 МПа.   Брус невесомый. 

 
 

F L Д(диаметр бруса) 

580 Н 5 м 10 см 
Задача: 

Построить эпюру изгибающих моментов и выполнить 
расчет бруса на прочность, при условии, что предель-
но допустимое нормальное напряжение при изгибе: [σ] 
≤ 100 МПа.     Брус невесомый. 
 

F L Д(диаметр бруса) 

180 Н 15 м 10 см. 
Задача: 

Построить эпюру изгибающих моментов и выполнить 
расчет бруса на прочность, при условии, что предельно 
допустимое нормальное напряжение при изгибе: [σ] ≤ 
100 МПа.   Брус невесомый. 

 
F L Д(диаметрбруса) 

5000 Н 5 м 10 см 
 

Задача: 

Построить эпюру изгибающих моментов и выполнить 
расчет бруса на прочность, при условии, что предельно 
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допустимое нормальное напряжение при изгибе: [σ] ≤ 100 МПа.  
Ми а 

100 Н/м 0,1 м 
Задача: 

Построить эпюру изгибающих моментов и выпол-
нить расчет бруса на прочность, при условии, что 
предельно допустимое нормальное напряжение при 
изгибе: [σ] ≤ 100 МПа.  

Ми а 

300 Нм 5 см 
 

Задача: 

Построить эпюру изгибающих моментов и выполнить 
расчет бруса на прочность, при условии, что предельно 
допустимое нормальное напряжение при изгибе: [σ] ≤ 
100 МПа.  

Ми а 

200Нм 4см 

Задача: 

Построить эпюру изгибающих моментов и выполнить расчет 
круглого бруса на прочность, при условии, что предельно 
допустимое нормальное напряжение при изгибе: [σ] ≤ 100 
МПа.  
F             q Диаметр d 

100 Н 20 Н/м 10 см 
Задача: 

Построить эпюру изгибающих моментов и выполнить расчет 
круглого бруса на прочность, при условии, что предельно 
допустимое нормальное напряжение при изгибе: [σ] ≤ 100 
МПа.  

 
F            q Диаметр d 

250 Н 120 Н/м 0,1 м 
Задача: 

Построить эпюру изгибающих моментов и выполнить рас-
чет круглого бруса на прочность, при условии, что предель-
но допустимое нормальное напряжение при изгибе: [σ] ≤ 
100 МПа.  

 
F             q Диаметр d 

400 Н 20 Н/м 0,1 м 
1. Два человека тянут за веревки, привязанные к кольцу в т. А направленные под пря-
мым углом, один с силой F1 = 120 кН, другой F2 = 90 кН. С какой силой должен тянуть тре-
тий человек, чтобы кольцо осталось неподвижным. 
2. Однородная консольная горизонтальная балка весом Р = 150 кг и длиной 6 м опира-
ется на две вертикальные стены. Расстояние АВ = 4 м. Определить давление на каждую из 
стен.  
3. Определить глубину шахты, если брошенный в нее камень достигнет дна, через 6 
сек. С какой скоростью падает камень? 
4. Точка движения прямолинейно по закону S=4t + 2t. Найти ее среднее ускорение в 
промежутке между моментами t1=5с, t2=7с, а так же ее истинное ускорение в момент t3 =6с. 
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5. Требуется обработать на токарном станке поверхность шкива радиусом R = 175 мм с 
частотой 20    об/мин. Определить скорость резания. 
6. Тепловоз проводит закругление, длиной 800 м за 50 сек. Радиус закругления по всей 
его длине постоянный и равен 400 м. определить скорость тепловоза и нормальное ускоре-
ние, считая его движение равномерным.       
7. Материальная точка весом 240 кг, двигаясь равноускоренно, прошла путь, S = 1452 
м за 22 сек. Определить силу, вызвавшую это движение.  
8. Какую работу производить человек, передвигая по горизонтальному полу на рассто-
яние 4 м горизонтально направленным усилением ящик массой 50 кг? Коэффициент трения 
f = 0,4. 
9. Тело массой m = 20 кг двигалось поступательно со скоростью V0 = 0,5 м/с. Опреде-
лить модуль и направление V1 тела через 3 сек. после приложения к телу постоянной силы 
F = 40 кН, направленной в сторону противоположную его начальной V0.  
10. К двум стержням разного поперечного сечения приложены одинаковые силы. В ка-
ком стержне продольные силы больше? 
11. В стержне просверлено отверстие. Как это сказалось на величине продольной силы в 
ослабленном сечении? 
12. К каждому из трех вертикальных стержней одинаковой площади поперечного сече-
ния, но разной длины и разных материалов подвешены грузы. Будут ли одинаковы напря-
жения в стержнях? 
13. Стальной вал вращается с частотой n = 980 мин -1 и передает N = 40 кВт. Определить 
диаметр вала, если [τк] = 25 мПа. 
14. Определить передаточное отношение многоступенчатого редуктора, если известно 
U12 = 3,145; U34 = 2; U56 = 5. 
15. Определить окружную силу, действующую в зацеплении конической передачи Ft = 
?, если N1 = 2,2 кВт, n1 =2000мин-1 , z1=?, aw = 80, z1 = 21 мм.. 
16. Провести расчет (тепловой) червячной передачи, если известно что N = 5 кВт, η = 
0,76, к1 = 16, S = 0,8 м2, [Т] = 333 К. 
17. Провести расчет конической передачи на контактную прочность, если извест-
но:D2 = 200 мм, Ψ = 0,25, Т2 = 1,5 кН, кн = 1,1, U12 = 2, [σ] = 350 мПа. 
18. Провести расчет косозубой передачи на изгиб зубьев, если известно: Ft = 1,7 кН, 
YF = 3,6, KF = 1,7, bω2 = 80 мм, m = 2 мм. 
19. Провести расчет косозубой передачи на контактную прочность, если известно: аω = 
189 мм, Кн = 1,1, U12 = 3,14, Т2 = 15,0 кН ∙ м, d1 = 60 мм. 
20. Провести расчет прямозубой передачи на изгиб, если известно: [σк] = 30 мПа, Z2 = 
90, Ft2 = 6,63 кН, аω = 200 мм, m = 2 мм. 
21. Провести расчет прямозубой передачи на контактную прочность, если известно: Ψ 
= 0,3, аω = 250 мм, U12 = 3,14, Т2 = 400 Н ∙ м, Кн = 1, [σ] = 400 мПа. 
22. Определить крутящий момент на ведущем валу, если известно, что N1 = 15 кВт, 
n2 = 600 мин, U12 = 3,14. 
23. Определить силы, действующие в зацеплении червячной передачи, если известно, 
что T1 = 20 кН·м, d1 = 50 мм, α = 20, T2 = 40 кН·м, d2 = 100 мм. 
24. Определить силы, действующие в зацеплении конической передачи, если известно, 
что d1 = 30 мм, T1 = 200 Н·м, αω= 20о. 
25. Определить крутящий момент на ведущем валу Т1 = ?, если известно, что η1,2 = 
0,97, U12 = 1,25, N1 = 2 кВт. 
26. Определить силы, действующие в зацеплении, если известно, что передача прямо-
зубая T1 = 477,67 Н·м, d1 = 130 мм, αω= 20о. 
27. Определить крутящий момент на ведомом валу прямозубого одноступенчатого ре-
дуктора, если известно, что n1 = 600 мин-1, n2 = 900 мин-1, N = 20 кВт, η = 0,96. 
28. Определить число зубьев на ведомом валу косозубого цилиндрического редуктора 
Z2 =?, если: n1 =2500мин-1, n2 =2000мин-1, β=12 град., аw = 80 мм. 



 45 

29. Определить частоту вращения ведомого вала n2 = ?, если N1 = 3 кВт, T1 = 140 Н∙м, 
η1,2 = 0,98, T2 = 170 Н∙м. 
30. Определить межосевое расстояние цепной передачи а = ?, если Кt = 2,8, V = 1,[ро] = 
15 мПа, Z1 = 16, N1 = 100 кВт, n1 = 1200 мин-1. 
31. Определить диаметр шкива ведомого вала d = ?, если  ε = 0,01, n1 = 1000 мин-1, n2 = 
446 мин-1, N1 = 5 кВт. 
32. Определить передаточное отношение и делительный диаметр шестерни, если: n1 = 
400 мин-1, n2 = 160 мин-1, m = 2, Z1 = 36. 
33. Определить КПД трехступенчатого редуктора, если известно, что η1 = 0,96,  
η2 = 0,99, η3 = 0,97. 
34. Определить передаточное отношение редуктора, если известно, что Z1 = 6,  
Z2 = 12, Z3 = 20, Z4 = 30. 
35. Определить крутящий момент на ведущем и ведомом валах редуктора, если из-
вестно, что N1 = 5 кВт, U12 = 3,14, η12 = 0,96, n1 = 500 мин-1. 
36. Определить окружную силу, действующую в зацеплении прямозубой передачи, ес-
ли известно N = 3 кВт, n1 = 500 мин-1, d1 = 30 мм. 
37. Определить межосевое расстояние косозубой передачи, если известно что  
Ка = 4950, U12 = 3,14,  T1 = 300 Н · м, Kнв = 1,17, Ψ = 0,4, [σ] = 300 мПа. 
38. Определить делительный, внешний и внутренний диаметры шестерни одноступен-
чатой прямозубой передачи, если известно, что m=2мм, Z1= 30. 


